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假体腔动物

• 假体腔（原体腔）：只有体壁中胚层，
没有肠壁中胚层，起源于囊胚腔

• 完全消化管：有口有肛门

• 体表具角质膜：发育中蜕皮现象

• 假体腔动物有七个门：线虫动物门、
轮虫动物门、线形动物门、腹毛动物
门、棘头动物门、动吻动物门、内肛
动物门

• 没有呼吸器官

• 原肾管型排泄系统

• 演化上的一个盲枝
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无体腔

假体腔

真体腔
（端细胞法）

真体腔
（体腔囊法）

体腔的演化

体腔囊法形成真体腔
的动物只有棘皮动物、
毛颚动物、半索动物
和原索动物 周华瑞 3
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蛔虫结构

• 体壁有三层：角质膜、上皮层(合胞体)和纵
肌层(通过细胞质突起与神经索相连)

• 假体腔中充满体腔液——流体静力骨骼

角质膜

上皮层

假体腔

排泄管

纵肌层

肠

背神经

子宫

输卵管

卵巢

纵肌的收缩部分
细胞质细胞核

腹神经索

角质膜

上皮层

上皮层索

细胞质突起

提高了营养物质的运转（循环功能）

调节及维持水平衡和新陈代谢的能力

流体骨骼辅助动物身体的运动

假体腔意义

• 由于只有纵肌没有环
肌，只能进行背腹方
向的摆动或拍打运动，
不能进行伸缩运动。

• 解剖时用针划开体壁
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蛔虫生活史

https://www.cdc.gov/dpdx/ascariasis/index.html

•线虫动物门

•雌雄异体

•成虫先寄生在肺
泡中，再移行到
小肠中

•厌氧呼吸
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完全消化道：有口有肛门

发育为完善的消化管，
即有口有肛门，其意
义在于：新鲜食物由
口进入，消化后的残
渣由肛门排出。线虫
的消化道和假体腔构
成了“管中套管”的排
列方式。

前肠和后肠由体壁内
陷形成(外胚层)，中肠
由内胚层形成
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原肾型排泄系统(一端盲端，一端开口)

• 腺型：1-2个腺细胞构成

• 管型：1个原肾细胞特化而成，如蛔虫的呈“H”形。

（寄生种类的原肾细胞退化为无纤毛的单一管型或腺型）

无焰细胞，没有纤毛，仍属于原肾管
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筒状神经系统

神经连合

背神经索

腹神经索

神经环

神经节

围绕在咽周围的围咽神经环向前后各发出6条纵轴神经，其中背腹神经最发达，另
外是背侧神经和腹侧神经各一对，不是很发达。背腹神经通过神经连合相连。蛔虫
感觉器官有唇乳突(头感器)，以及雄性蛔虫泄殖孔前后的乳突(尾感器)
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生殖和发育

• 绝大多数为雌雄异体

• 一般雌性有一对卵巢、输卵管、子宫，
两子宫汇合形成阴道，阴道开口于雌
性生殖孔

• 雄性有一个精巢、输精管、贮精囊和
射精管，射精管通至泄殖腔，开口于
泄殖孔。具有一个或一对交合刺。

• 卵生或卵胎生(排出的是幼虫，如丝
虫和旋毛虫)

• 发育中出现蜕皮现象

• 成虫除生殖细胞外的体细胞数目恒定

肠

射精管

泄殖腔

交合刺

收缩肌

雄性蛔虫生殖器官结构
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线虫动物门分类

• 腺肾纲

排泄系统腺型或无，不具有尾感器。

代表动物：人鞭虫、旋毛虫

• 胞管肾纲

排泄系统管型，具有尾感器

代表动物：蛔虫、秀丽线虫、钩虫、丝虫、蛲(读挠)虫
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人鞭虫Trichuris trichiura

• 寄生在盲肠
(Cecum)内

• 虫体鞭状(细
的那端是口)

• 雌雄异体

• 无排泄系统

http://www.medical-labs.net/trichuris-trichiura-3228/
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旋毛虫 Trichinella spiralis

• 成虫寄生在人、猪的小
肠粘膜上，幼虫经血液
循环移行到肌肉中形成
包囊

• 雌雄异体，卵胎生(雌虫
直接产出幼虫，而不是
产出卵)

• 人误食生猪肉感染

https://jeopardylabs.com/play/mlt-micro
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秀丽线虫(C. elegans)

• 重要的模式生物

• 两个性别：雌雄同体和雄体

（XX型：雌雄同体，XO型：发育
成雄体）

• 体细胞数目恒定，角质膜透明，
故而细胞数目很好观察
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C. elegans前后端的发育取决于精子的入口

精子入口：形成后端

形成前端
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受精后P granules的分布

• P granule是RNA
和一些蛋白质构
成的颗粒状结构

• 特异分配到生殖
细胞系，并一直
在生殖细胞系中
存在(不包括成
熟的精子)

• 问题1：如何进
行不对称分布？

• 问题2：有什么
功能？

P granule最后进入
生殖细胞系中

P granule最初均匀分
布在卵细胞中

Strome et al., Cell, 1983
周华瑞 17



P granule 具有液滴一样的性质

Brangwynne et al., Science, 2009
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P granule 不对称分布的机制

Brangwynne et al., Science, 2009
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P granule不影响生殖细胞系的形成

Gallo et al., Science, 2010
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突变体pptr-1影响P
颗粒的形成



P granule不影响生殖细胞系的形成

Gallo et al., Science, 2010
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钩虫 Ancylostoma spp.

• 雌雄异体

• 寄生在人体小肠内，吮吸血
液，使患者严重贫血，面黄
肌瘦

• 口囊发达，内有钩齿

• 交配产卵后，发育成杆状蚴,
杆状蚴发育成感染性的丝状
蚴，丝状蚴从皮肤进入人体，
经血液循环到肺，经气管进
入咽，再到小肠

https://fineartamerica.com/featured/2-dog-hookworm-ancylostoma-caninum-dennis-kunkel-microscopyscience-photo-library.html
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丝虫 Wuchereria bancrofti
• 雌雄异体

• 成虫寄生在下半身淋
巴管中

• 雌虫卵胎生产生大量
微丝蚴

• 微丝蚴随蚊吸血进入
蚊体内发育成感染性
丝状蚴

• 导致淋巴水肿(象皮病)

https://dolfproject.wustl.edu/diseases-studied/lymphatic-filariasis/
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蛲虫

• 雌雄异体

• 成虫寄生在盲肠处

• 交配后雌虫移行到肛
门周围产卵，引起刺
痒

• 感染者挠痒时吸附虫
卵于手指上，误送于
口内行自体感染
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轮虫动物门(Phylum Rotifera)

• 身体分为头、躯干和尾三部
分，尾端分叉，叫趾

• 头前端有轮盘/头冠，运动以
及摄食功能

• 假体腔动物

• 完全消化系，咀嚼囊内有几
丁质构成的咀嚼器

• 原肾型排泄管，具有焰细胞

• 雌雄异体，雄虫极为少见；
雌虫可以进行孤雌生殖

https://www.livebrineshrimp.com/wp-content/uploads/2019/06/0000052_rotifer-quart-rotifera.jpeg
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非混交雌体

非混交雌体 非混交雌体

非混交雌体

混交雌体

未受精的单倍体卵

雄体

环境刺激
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隐生(Cryptobiosis)

• 当轮虫生活的水体干枯时，有些种类仍能生存，轮虫的身体失去
大部分水分，高度卷缩，进入假死状态，耐干燥能力极强，抵抗
干燥的环境达几个月到几年。再入水后，即能复活，这种维持生
存的状态称为隐生。

• 缓步动物门的水熊虫也可以隐生

水熊虫 Tardigrade

https://images.fineartamerica.com/images-medium-large-5/tardigrade-or-water-bear-science-photo-library.jpg
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